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摘　要　对树脂吸附法提取黄芪皂甙进行了研究, 通过试验确定了树脂吸附法提取黄芪皂甙的工艺条件。单

因素试验结果表明: 综合考虑黄芪皂甙粗品得率和皂甙含量, 用体积分数为 60◊ 的乙醇提取, 树脂柱长度为

55 cm , 体积分数为 80◊ 的乙醇洗脱时效果比较好。
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Abstract　T he ex tract ion of ast ragalo side from radix ast ragali w ith a resin co lum n has been

studied. T he m ethod and p rocessing condit ion s of ex tract ing astragalo side from radix

ast ragali by resin ab so rb ing m ethod had been determ ined th rough a lo t of experim en ts.

A cco rd ing to the single facto r experim en t, w hen the astragalo side are ex tracted by 60◊

ethano l, the length of resin co lum n is 55 cm and the elu t ion concen tra t ion is 80◊ , the ob ta in

ra te and the con ten t of ast ragalo side are rela t ively h igh.
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AB 28 树脂是一种球形弱极性聚合物吸附剂, 该树脂对皂甙有特殊的选择性, 适合从水溶

液中提取皂甙和某些有机物质。吸附树脂粒可通过再生反复使用。树脂吸附法已广泛用于甜

菊糖甙、人参皂甙、三七皂甙、大豆皂甙等的提取分离, 但用于提取黄芪皂甙的研究未见系统报

道[1 ]。笔者对用不同柱长的AB 28 树脂柱, 以及不同体积分数的乙醇洗脱和提取时对黄芪皂甙

粗品得率和皂甙含量的影响进行了试验研究。

1　材料及设备

111　试验材料、仪器及试剂

材料: 黄芪, 购自北京市海淀区医药经营公司, 经鉴定为蒙古黄芪。

试剂: AB 28 树脂, 南开大学化工厂生产; 蒸馏水, 实验室自制; 黄芪甲甙标准品, 购自中国

药品生物制品检定所; 乙醇、香草醛、硫酸、甲醇均为A R 级。

仪器设备: TU 1800SPC 紫外可见分光光度计, 北京普析通用仪器有限责任公司;D ZKW 2



D 型水浴锅, 河北黄骅市航天仪器厂; AB 2042B 型电子分析天平, 瑞士梅特勒公司; 金叶牌微

量进液器, 上海联胜实验仪器厂; 101A 22 型电热恒温干燥箱, 上海实验仪器总厂; 砂芯层析柱,

<40 mm ×800 mm。

112　AB-8 树脂的预处理

新树脂使用前必须进行预处理, 以去除树脂中含有的少量低聚物、有机物及有害离子。试

验所使用树脂按产品说明书中介绍的方法进行预处理。

113　AB-8 树脂的使用方法

将黄芪提取液处理后上柱, 收集流出液, 再用蒸馏水洗涤并收集为水洗液, 最后用不同体

积分数的乙醇洗脱皂甙, 收集为洗脱液。试验中流速控制为 50～ 60 滴õm in - 1 (约 2～ 215 mLõ

m in - 1)。树脂柱反复使用时需要用 3 倍量的甲醇再生。

2　试验方法及结果分析

211　不同装柱长度 (树脂量)对黄芪皂甙提取效果的影响

将一定量的树脂先进行预处理, 设计装柱长度分别为 22, 33, 44, 55, 66 cm (树脂用量分别

约为 100, 150, 200, 250 和 300 g)。各取黄芪粗粉 80 g, 用体积分数 Υ(乙醇)为 95◊ 的乙醇回流

提取 2 次。第 1 次加入乙醇的量为粗粉的 10 倍, 提取 2 h, 第 2 次加 8 倍, 提取 115 h, 合并滤

图 1　不同装柱长度对黄芪皂甙提取效果的影响

液。将滤液减压, 回收乙醇至无醇味, 浓缩物加

蒸馏水溶解, 过滤。将滤液分别通过树脂柱, 用

2 倍量的蒸馏水洗涤树脂柱, 收集流出液和水

洗液。再分别用 2 倍量的乙醇 ( Υ(乙醇) 为

95◊ )洗脱皂甙类成分, 收集洗脱液并减压回收

乙醇, 浓缩物在 60 ℃的恒温干燥箱中干燥得黄

芪皂甙粗品。测定所得黄芪皂甙粗品得率和粗

品中皂甙的质量分数[2, 3 ] , 结果见图 1。可见黄

芪皂甙粗品得率随树脂柱长的增加而增加, 柱

长为55 cm 时得率最高, 达1123◊ , 随后得率下

降。这是因为柱太短, 吸附效果差, 有些皂甙没

有被吸附, 便随流出液流出; 柱太长, 料液与树脂接触机率大, 吸附效果好, 但洗脱困难。另外,

黄芪皂甙的含量一直随柱长的增加而降低。这是由于料液以一定速度流过树脂柱时, 柱越短吸

附夹带的杂质就越少的原故。综合上述, 当装柱长度为 55 cm 时, 黄芪皂甙的提取效果较好。

212　不同体积分数的乙醇洗脱对黄芪皂甙提取效果的影响

各取黄芪粗粉 80 g, 采用 44 cm 的树脂柱, 提取及通过树脂柱过程同 211。洗脱时分别用 2

倍量的无水乙醇及 Υ(乙醇) 为 95◊ , 80◊ , 60◊ , 40◊ 和 20◊ 的乙醇洗脱皂甙类成分, 收集洗

脱液减压回收乙醇, 浓缩物在 60 ℃下干燥得黄芪皂甙粗品。测定所得黄芪皂甙粗品的得率和

粗品中皂甙的质量分数, 结果见图 2。

树脂吸附法分离黄芪皂甙是利用树脂对皂甙的特殊吸附作用, 再用乙醇洗脱使皂甙解吸

得到皂甙, 因此, 不同体积分数的乙醇洗脱对黄芪皂甙的提取影响很大。由图 2 可见, 随着

Υ(乙醇) 的提高, 粗品得率下降很大, 含量相应提高, 且 Υ(乙醇) 对皂甙含量和粗品得率的影响
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图 2　不同体积分数乙醇洗脱对黄芪皂甙

提取效果的影响

都较大。这是由于, Υ(乙醇) 越高, 越有助于解吸皂

甙, 且带出的水溶性物质越少。综合考虑, Υ(乙醇)

为 80◊ 的乙醇洗脱时效果较好, 得率为 2186◊ , 质

量分数为 76◊ 。

213　不同体积分数乙醇作为溶媒对黄芪皂甙提取

效果的影响

各取黄芪粗粉 80 g, 分别用无水乙醇及 Υ(乙

醇) 为 95◊ , 80◊ , 60◊ 和 40◊ 乙醇提取 2 次。第 1

次加溶剂量为黄芪的 10 倍, 提取 2 h; 第 2 次加溶剂

量 8 倍, 提取 115 h。合并提取液减压回收乙醇至无

醇味并浓缩, 将浓缩物加蒸馏水溶解过滤。用 211

图 3　不同体积分数的乙醇作为溶媒对

黄芪皂甙提取效果的影响

所述树脂吸附法得到黄芪皂甙粗品。测定所得

的黄芪皂甙粗品的得率和皂甙的质量分数, 结

果见图 3。可以看出, 提取过程中所用乙醇的体

积分数对黄芪皂甙提取效果的影响很大。皂甙

含量随 Υ(乙醇) 的增加而增高; 黄芪皂甙粗品

得率在 Υ(乙醇) 较低时随 Υ(乙醇) 的增加而增

高, 在 Υ(乙醇) 较高时随 Υ(乙醇) 的增高而降

低, 当 Υ(乙醇) 为 60◊ 时得率最高。这是由于

在用较高体积分数的乙醇提取时, 提取出的水

溶性物质减少, 料液过柱时吸附和洗脱效果好, 故皂甙含量增高, 而粗品得率相应降低; 当 Υ
(乙醇)较低时, 虽然提取物增加, 但由于多为水溶性物质, 大多随流出液和水洗液流出, 且由于

大量水溶性物质的存在, 减少了树脂吸附皂甙的机会, 所以不仅含量降低, 其得率也不高。乙醇

体积分数为 60◊ 时提取效果较好。

3　结　论

1) 试验结果表明, 黄芪皂甙粗品得率随树脂柱柱长的增加而增加, 柱长 55 cm 时得率最

高, 随后得率下降; 而黄芪皂甙的含量却一直随柱长的增加而降低, 综合效果以 55 cm 的柱长

较好。

2) 用乙醇洗脱时, 随着乙醇体积分数的增加, 黄芪皂甙粗品得率下降, 皂甙含量增高, 且

乙醇体积分数对含量和得率的影响都较大。综合考虑, 用Υ(乙醇)为80◊ 的乙醇洗脱效果较好。

3) 黄芪皂甙的含量随提取所用乙醇体积分数的增加而增加, 黄芪皂甙粗品得率在 Υ(乙

醇 ) 较低时随 Υ(乙醇) 的增加而增加, 在 Υ(乙醇) 较高时随 Υ(乙醇) 的增加而降低。Υ(乙醇) 为

60◊ 时得率最高, 提取效果较好。
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