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摘　要　3 头装有瘤胃瘘管的成年杂交黄牛, 饲以加入 0、4% 或 8% 玉米油的稻草和精料混合料 (2÷ 1)。用尼

龙袋技术分别测定羊草、麦秸和稻草的干物质 (DM ) 和中性洗涤纤维 (ND F) 48 h 和 72 h 的瘤胃降解率和日

粮DM , ND F 和粗蛋白 (CP) 的全消化道消化率。结果表明, 随着玉米油添加量的增加, 稻草、羊草和麦秸的

DM 和ND F 瘤胃降解率均有下降的趋势, 但只有添加 8% 玉米油时稻草 72 h 的ND F 瘤胃降解率和添加 4%

或 8% 玉米油时麦秸 48 h 的ND F 瘤胃降解率差异达到了显著水平 (P < 0. 05)。日粮中添加 8% 以下的玉米

油对日粮DM , CP,ND F 的全消化道消化率没有影响 (P > 0. 05)。这表明肉牛后部消化道对玉米油的影响可

能有补偿作用。本试验的结论是, 向肉牛或奶牛日粮中添加 8% 以下的玉米油对饲料消化率没有影响, 但添加

与否需根据实际经济效益确定。
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Abstract　T h ree hyb rid2yellow cat t le f it ted w ith rum en cannu las w ere fed w ith rice st raw

and m ixed concen tra tes (1∶2)w h ich w as added w ith 0, 4% o r 8% co rn o il. T he nylon bag

techn ique w as u sed to determ ine the 48 h and 72 h rum en degradab ilit ies of DM and ND F of

w ild rye, w heat st raw and rice st raw. T he digesitb ility of d ietary DM , ND F o r CP in the

w ho le digest ive tract w as also determ ined. T he DM and ND F degradab ilit ies of rice st raw ,

w ild rye and w heat st raw tended to decrease w ith the addit ion of co rn o il. Bu t on ly the

decrease in 72 h ND F degradab ility of rice st raw (w hen adding 8% co rn o il) , and that in 48

h ND F degradab ility of w heat st raw (w hen adding 4% o r 8% co rn o il) reached sign if ican t

level (P < 0. 05). A ddit ion of less than 8% co rn o il d id no t influence the digest ib ility of

d ietary DM , ND F o r CP in the w ho le digest ive tract (P > 0. 05). T h is m ay indica te that the

low er digest ive tract has compen sated fo r the influence of co rn o il. It is concluded that

adding less than 8% co rn o il in the diet of ca t t le w ill no t decrease the digest ib ility of d iet,

bu t adding co rn o il o r no t w ill depend upon the actual econom ic benefit.
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脂肪与脂肪酸的能量浓度是碳水化合物的 2. 2 倍, 向日粮中添加脂肪或脂肪酸是提高反

刍动物日粮能量浓度、补充必需脂肪酸、促进脂溶性维生素吸收的有效途径。由于脂肪和脂肪

酸对饲料颗粒与瘤胃微生物有包被作用[1 ] , 所以, 日粮中添加脂肪或脂肪酸会影响瘤胃发酵,

特别是使纤维素消化率的下降[2 ]。对脂肪进行包被或皂化处理是降低脂肪对瘤胃发酵影响的

有效方法。赵广永等研究了对菜籽油脚皂化的方法, 并用人工瘤胃测定了皂化菜籽油脚对体外

发酵的影响, 发现添加 20% 的菜籽油脚对瘤胃发酵没有影响[3 ]。有些研究者也研究了反刍动

物对皂化脂肪的利用[4, 5 ]。但目前国内市场上尚没有价格低、质量好的皂化脂肪产品。玉米油

是市场上常见的脂肪来源。由于其来源广, 成本低, 因而是反刍动物首选的添加脂肪来源。本

试验拟研究向日粮中添加不同比例的玉米油对粗饲料瘤胃降解率的影响及日粮全消化道消化

率的影响。

1　材料与方法

1. 1　试验动物及饲料

3 头装有永久性瘤胃瘘管的成年杂交黄牛, 体重约 500 kg, 每天定量饲喂 7. 5 kg 稻草和

混合精料 (表 1)日粮, 日粮精粗比为 1÷2。分早、晚 2 次饲喂。自由饮水。日粮营养水平约为1. 3

倍维持需要。3 种常用风干粗饲料, 稻草、羊草和麦秸, 粉碎过 2 mm 网筛。

1. 2　试验设计

以占日粮 0、4% 和 8% 的比例向精料混合料中添加玉米油 (北京海淀韩家川淀粉厂) , 搅拌

均匀, 饲喂试验牛。试验按 3×3 拉丁方设计。每个处理预试期 10 d, 正试期 3 d。

表 1　混合精料的配合及营养成分含量 w ö%

项　目 对　照 4% 玉米油处理① 8% 玉米油处理 项　目 对　照 4% 玉米油处理① 8% 玉米油处理

原料 日粮营养成分
　玉米 65 40 15 　可代谢能M calõkg- 1 2. 68 3. 01 3134

　麦麸 23 3712 51. 4 　粗蛋白 13. 5 13. 5 1315

　豆粕 10 10 10 　钙 0. 41 0. 42 0. 43

　食盐 1 1 1 　磷 0. 33 0. 35 0. 37

　石粉 1 1 1

　玉米油 0 10. 8② 21. 6

　　①玉米油占日粮 (包括精料、粗料, 不包括添加的玉米油)的百分比

②配制精料混合料应加玉米油的百分比

1. 3　测定指标

应用尼龙袋技术[6 ]分别测定 48 h 和 72 h 各样品的干物质 (DM ) 和中性洗涤纤维 (ND F)

的瘤胃降解率。用 4 mo lõL - 1盐酸不溶灰分法测定混合日粮DM 和ND F 的全消化道消化

率[7 ]。按照AOA C (1981) [8 ]测定DM。用V an Soest [9 ]的方法测定ND F。

1. 4　计算与统计方法

P = (S - R ) öS ×100%

式中: P 为饲料成分在瘤胃中的降解率 (% ) ; S 为放入瘤胃前尼龙袋中的饲料DM (或ND F)

(g ) ; R 为放入瘤胃 48 或 72 h 后尼龙袋中剩余饲料DM (或ND F) (g)。
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数据统计分析用方差分析方法进行。

2　结果与分析

2. 1　玉米油对粗饲料瘤胃降解率的影响 (表 2)

从表 2 可以看出, 添加玉米油使稻草、羊草和麦秸的DM 和ND F 瘤胃降解率均有下降的趋

势。但只有添加 8% 玉米油时稻草 72 h 的ND F 降解率 添加 4% 或 8% 玉米油时麦秸 48 h 的

ND F 降解率下降达到了显著水平(P < 0. 05)。脂肪酸对于饲料和瘤胃微生物的包被作用是导致饲

料降解率下降的重要原因[1 ]。随着时间的延长 (48～ 72 h) , 添加玉米油使稻草和羊草的DM 和

ND F 瘤胃降解率与对照组的差距有增大的趋势。但麦秸的处理组和对照组的差距有减小的趋势。

这说明脂肪对不同秸秆瘤胃降解率的影响程度是有差异的, 但造成这种结果的原因尚不清楚。

表 2　日粮中添加玉米油对粗饲料瘤胃降解率的影响 w ö%

粗　饲　料
干物质 中性洗涤纤维

48 h 72 h 48 h 72 h

稻草 　对照 48. 24 a 55. 50 a 50. 20 a 57. 30 a

　4% 玉米油处理 49. 30 a 53. 69 a 50. 02 a 55. 84 a

　8% 玉米油处理 42. 82 a 48. 19 a 44. 63 a 52. 12 b

　S E 1. 12 0. 83 1. 17 2. 08

羊草 　对照 52. 49 a 60. 58 a 50. 97 a 59. 93 a

　4% 玉米油处理 47. 57 a 57. 70 a 45. 92 a 56. 77 a

　8% 玉米油处理 45. 25 a 50. 79 a 42. 83 a 49. 79 a

　S E 1. 41 1. 53 1. 34 1. 70

麦秸 　对照 45. 59 a 48. 27 a 47. 21 a 50. 09 a

　4% 玉米油处理 41. 41 a 48. 27 a 42. 68 b 49. 81 a

　8% 玉米油处理 38. 33 a 44. 77 a 39. 59 c 46. 16 a

　S E 0. 71 1. 96 0. 65 1. 31

　　注: 同种饲料同列数据标有不同字母表示处理间差异显著 (P < 0. 05)。

2. 2　玉米油对日粮全消化道消化率的影响 (表 3)

尽管添加 4% 或 8% 的玉米油对秸秆DM 和ND F 的瘤胃降解率有不同程度的影响, 但表

3 中的数据表明, 肉牛日粮中添加 8% 以下的玉米油对整个日粮的DM 和ND F 的全消化道消

化率均无影响 (P > 0. 05)。可能的原因是, 后部消化道对因添加玉米油造成的DM 和ND F 瘤

胃降解率的下降有补偿作用, 最终使日粮的全消化道消化率不受影响。

表 3　日粮中添加玉米油对肉牛日粮消化率的影响 w ö%

处　理 干物质 中性洗涤纤维 粗蛋白

对照 47. 81 a 43. 00 a 45. 33 a
4% 玉米油 49. 97 a 46. 57 a 47. 37 a
8% 玉米油 50. 87 a 43. 07 a 48. 03 a

S E 0. 66 1. 49 1. 03
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3　结论

肉牛日粮中添加 8% 的玉米油可使稻草 72 h 的ND F 降解率下降 (P < 0. 05)。添加 4% 或

8% 的玉米油可使麦秸 48 h 的ND F 瘤胃降解率显著下降 (P < 0. 05)。但添加玉米油并没有影

响实验牛对日粮DM 和ND F 全消化道的消化率 (P > 0. 05)。这可能表明, 肉牛后部消化道对

于因添加玉米油而造成的饲料瘤胃降解率下降有补偿作用。在生产中为了提高肉牛或奶牛日

粮的能量浓度, 或促进脂溶性维生素的吸收, 向日粮中添加 8% 以下的玉米油不会影响饲料的

消化率。但添加与否需要根据实际的添加效果和经济效益确定。
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